VERTR^UBER DIE INTERNATIONALE AaMMENARBEIT 
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Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AKTIENGESI 
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80506 Munchen 
GERMANY 

t 


ELLSCHA FT- — [ 
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MITTEILUNG UBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 




Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) ^ g/05 / \ 999 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 97 P 6458 P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/03621 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 09/ 1 2/ 1 99 8 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 - SI Dem Ar <melder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einretchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern {siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittefbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

N ah ere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 - CD Dem Anmelder wif d mitgeteilt. daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daG 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
— Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

I I n °cri keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
1 — 1 getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht. W^der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gem^B Regel 90 $ 
bzw. 90 .3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentfaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Jacobus Constant 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/lsff&O 



l»aen *e7£"Z2£^v£!2:?£ H ; nWe | 8e T Bm ™ h ™ 9 V ° n And °™fl 8 " 9«""*0 Artikel 1 9 geben Diesen Anmerkungen 
oTuno Tw M^tE 1. u.? 9 bef ? e ,ntematlonale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT). der Austohrungs 

taZt^ Tm*'" « U d » se " , K Vertra9 / U9rund ° Bei A^e^hungen zwischen d,e,en Anmerkungen und ^ 
W^PO "u ertnehm^ " maBgebend Nahere Einzelherten s-nddem PCT-Leitfaden Mr Anmelder. einer Veroffentl.chung der 

PCT n v^„™ A r"^ T T n , V -t WOndet ! n Be9 ^' <e " Art,kel '' " Re 3 el " und ' A °*="™«- beziehen s.ch jewe.1. auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags. der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. D«wimrnung*n aes 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Welche Telle der Intematlonalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden 

•fg^S ^" ,i0naJe PhaSB kamen a " e Ta " e ^ "••»«*'"«»-n Anmeldung nach Artikel 28 Oder gegebenenfalls Artike. 



Bis wann sJnd Anderungen einzureiehen? 

S^SSa^^ °*» *«■*•". .on sechzehn Monaten ab 

dem International BOro n«h AWauf *r m^etend^n Fr^t ^^^7^ a.8 rechtzeitig e.ngere.cht, weno si. 

international, Veroffentlichung (Regal 46A)t^n ' AbschluB der techn.schen Vorberertungen (Or die 

Wo slnd die Anderungen nlcrit einzureiehen? 

intemationaien BOro, nicht aber be.m An me learnt oder der . n. emat.cn ale n Re ch ere* en be horde 
Falls ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prutung eingereicht wurde/wird, siehe unten 
In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

« 

F J£S£gff^^ ™ h ™' Anderungen von dem ursprflnglich eingereicnten Blatt 

^S^^S^^ *«°™ ™« •«" Anapruch geatnchen. so 

numerieren (Verwaltungsri^htlinien, SLeCaSsbJ N8unu ™™™0 die AnsprOche forMaufend zu 

We Anderungen Ind In der Sprache abzufaaaen, In der dleinternatlonale Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Welche Untertagen sind den Anderungen belzufQgen? 
Beglettschrelben (Attach nitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitachreiben einzureiehen. 

-=^^^ 

*Et££2^^ Sprache abzufaaaen. Bel engll.ch.pr* 

natlonalan Anmeldungen In fmnzlslacher^ Spra*!e iJuT^n franzo.l.chaprachlgen Inter- 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 




ANMePBNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220lWrtsetzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der emgereichten Fassung und den geanderten An sprQch en 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationaien Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren ist. 



Im folgenden sind Betsplele angegeben, wle Anderungen im Begleitachreiben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprQnglich 48 Anspruchen nach der An de rung einiger AnsprQche 51 AnsprQche existieren]: 

"Die AnsprQche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gleicher Numenerung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstetle von ursprQnglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung aller AnsprQche 1 1 AnsprQche existieren]: 
"Geanderte AnsprQche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprQche 1 bis 15.' 

3. [Wenn ursprQnglich 1 4 AnsprQche existierten und die Anderungen darin best e hen, da 3 einige AnsprQche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefugt werden}: m 
AnsprQche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. Oder An- 
sprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Qbrigen AnsprQche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

■AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprQche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt." 

"ErWarung nach Artikel 19(1)" (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung betgefQgt werden, mrt der die Anderungen eriautert und thre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden k6nnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationaien Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle ist in der Sprache abzufassen, In der die intemationaien Anmeldung verdffentlicht wind. 

Sie mufl kurz gehatten sein und dan* , wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Engliache ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mrt dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf em em gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Ober den intemationaien Recherche n be ncht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefQhrten VenSffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationaien Recherche nbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die a ten auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Sezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines bereits gestellten Ant rags auf fntematlonalevoriSufige PrQfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits etn Antrag auf Internationale vorlauftge PrQfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinern Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationaien voriaufigen PrQfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Obersetzung dertnternationalen Anmeldung beim Elntritt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 8 bei Eintritt in die nationals Phase mdglicherweise anstatt oder zusaizlich zu der Ober- 
setzung der AnsprQche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahtten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formbtatt PCT/1SA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG^IeR DIE INTERNATIONALE Zlis|«/I EN ARBEIT 
^ffF DEM GEBIET DES PATENTWWEnS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 97 P 6458 P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/03621 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jah r) 

09/12/1998 


(FrCihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

16/12/1997 



Anmelder 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 

1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung {Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokolf nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaRten informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. \^\ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen {siehe Feld I). 

3. Mangelnde Einheittichkeit der Erfindung (siehe Feld II), 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steliungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATION ALE RJLECHERCHENBERICHT 



tionales Aktenzeichen 

7DE 98/03621 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 H05K7/20 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H05K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 



Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



Mai 1994 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 248 (C-1198), 12 
& JP 06 031130 A (NEC CORP), 
8. Februar 1994 
siehe Zusammenf as sung 



J. R. HAMMER AND R. L. SYLER: 
"Ventilation system for data processing 
systems" 

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN , 
Bd. 17, Nr. 9, Februar 1975, Seiten 
2529-2530, XP002102848 
New York, US 

siehe das ganze Dokument 



12 4 
6-8 



12 4 
6-8 



US 5 477 417 A (OHMORI ET AL.) 

19. Dezember 1995 

siehe Anspruch 1; Abbildung 9 



-/-- 



5,7,9 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaRnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
ErTindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



"X" 



"Y" 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. Mai 1999 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



28/05/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Toussaint, F 
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INTERN ATIONALER-BECHERCHENBERICHT 



1 



tionales Aktenzeichen 

'/DE 98/03621 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



DE 196 26 778 A (SIEMENS AG) 

8. Januar 1998 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 3, Zeile 36 - Spalte 4, Zeile 

2 

US 5 646 823 A (AMORI MICHAEL D) 
8. Jul i 1997 

siehe Spalte 3, Zeile 44 - Zeile 59 



1,9 



1 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

In^^^Hon on patent family members 


J^^^ational Application No 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 



US 5477417 A 19-12-1995 JP 6077397 A 18-03-1994 

JP 6132469 A 13-05-1994 



DE 


19626778 


A 


08-01-1998 


NONE 


US 


5646823 


A 


08-07-1997 


NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 




PATENT COOPERATION T 



PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 

GR 97 P 6458 P 
International application No. 

PCT/DE98/03621 



See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p reliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 



International filing date (day/month/year) 

09 December 1998 (09.12.98) 



Priority date (day/month/year) 

16 December 1997 (16.12.97) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H05K 7/20 



Applicant 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 




Basis of the report 

ii □ Priorit y 

m Q Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



IV □ 

V 



Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Yj ^ Certain documents cited 




VII 
VIII □ 



Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 



23 June 1999 (23.06.99) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Date of completion of this report 



12 October 1999(12.10.1999) 



Authorized officer 



Telephone No. 




Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 





INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



1. Basis of the report 



rnational application No. 

PCT/DE98/03621 



This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
" under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



□ 



the international application as originally filed. 




the description, pages 

pages 
pages 
pages 



1-12 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-9 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/6-6/6 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL P 



INARY EXAMINATION REPORT 



i 



mational application No. 
T/DE 98/03621 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
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Statement 



Novelty (N) 



2. 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



Citations and explanations 



1 . 



Claim 1 concerns an arrangement for cooling 
electrical modules which are disposed in a housing. 
US-A-5 646 823, which is considered the closest 
prior art, discloses an arrangement for cooling 
electrical modules disposed in a housing (cf . column 
1, lines 48 to 52; column 2, lines 40 to 43, and 
Figures 1, 2) with at least one filter (14) disposed 
in a housing air inlet for filtering particles of 
dirt out of incoming air for cooling the electrical 
modules (cf. column 3, lines 44 to 59), and 
at least one cooling arrangement (17) for building 
up an air flow in the housing and discharging out of 
the latter, through at least one air outlet, the 
filtered cooling air which has been heated by 
flowing through the modules (cf . column 3, lines 66, 
67, column 4, lines 1 to 8, and Figures 1-2) . 
However, the filter disclosed is a known deep-bed 
filter and so Dl does not suggest to a person 
skilled in the art a membrane filter for a surface 
filtration process. 



Therefore the subject matter of Claim 1 differs from 
the prior art described in US-A-5 646 823 in that: 
the filter is a water-repellent membrane; and 
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the filtration process is a surface filtration 
process for filtering particles of dirt out of 
incoming cooling air . 

Therefore the subject matter of Claim 1 is novel. 
None of the international search report citations 
suggests a water-repellent membrane filter for the 
surface filtration of particles of dirt from 
incoming cooling air. 

Patent Abstracts of Japan, Vol. 018, No. 248 
(C1198), 12 May 1994, discloses a watertight 
membrane, rain not being able to enter the housing. 
However, that document does not disclose active 
cooling and does not suggest the filtration of 
particles of dirt at all. 

IBM Technical Disclosure Bulletin, Vol. 17, No. 9, 
February 1975, pages 2529 - 2530 discloses a 
ventilation arrangement, no water-repellent membrane 
filter being used for the surface filtration of 
particles of dirt out of incoming cooling air. 

Therefore an inventive step can also be recognized. 

Claims 1 to 8 are dependent on Claim 1 and so 
likewise meet the PCT novelty and inventive step 
requirements . 



Claim 9 concerns a base station with a cooling 
arrangement as per any one of Claims 1 to 8 and so 
also meets the requirements of PCT Article 33. 
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Patent No. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1 . Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (ii), the description did not cite US-A-5 646 
823 and Patent Abstracts of Japan, Vol. 018, No. 
248 (C1198), 12 May 1994, and it did not briefly 
outline the relevant prior art contained therein. 
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Beschreibung 



Anordnung zum Kuhlen von elektrischen Baugruppen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Kuhlen von in einem 
Gehause angeordneten elektrischen Baugruppen, insbesondere 
fur eine Verwendung in Basisstationen eines Mobilf unksystems 
oder Access-Network-Systems . 

Technische Gerate erzeugen wahrend des Betriebs Abwarme, die 
zu einer Erwarmung des Gerates f uhrt . Da ein technisches Ge- 
rat seine Funktionalitat nur in einem eingeschrankten Tempe- 
raturbereich gewahr leisten kann, sind liblicherweise Anordnun- 
gen zum Kuhlen dieses Gerates vorgesehen. 

In elektrisch betriebenen Geraten fuhrt die Verlustleistung 
stromdurchf lossener Bauelemente und Baugruppen zu einer Er- 
warmung. Sind solche technischen Gerate nicht in geschiitzten, 
temperierten Raumen installiert, ist beim Betrieb nicht nur 
der zulassige Temperaturbereich der elektrischen Baugruppen, 
sondern zugleich auch der mogliche Temperaturbereich der Um- 
gebung des technischen Gerates zu beachten. Beide Temperatur- 
bereiche sind bei der Dimensionierung der Anordnung zum Kuh- 
len zu beriicksichtigen . Standardbauelemente fur ein techni- 
sches Gerat haben beispielsweise einen zulassigen Betriebs- 
temperaturbereich von 0 bis 70°C. Derartige Bauelemente wer- 
den z.B. in Basisstationen eines Mobilf unksystems oder Ac- 
cess-Network-Systems, jedoch auch in anderen technischen Ge- 
raten wie beispielsweise Verkehrsleiteinrichtungen oder Ver- 
sorgungseinrichtungen eingesetzt. Weiterhin mufl fur die elek- 



trischen Bauelemente und Baugruppen ein ausreichender Schutz 
vor Schmutzpartikeln und eindringender Feuchtigkeit vor allem 
bei einem Einsatz aufterhalb geschlossener Raume sicherge- 
stellt sein, wobei Schut zbestimmungen nach den spezif izierten 
IP-Klassen eingehalten werden mussen. 



GR 



97 



P 6458 




.us.landg fas sung 




2 



In Basisstaticnen nach dem Stand der Technik, wie er bei- 
spielsweise aus der alteren deutschen Patentanmeldung 
19626778.1 bekannt ist, wird das Problem der Kuhlung der 
elektrischen Bauelemente und Baugruppen bei einem gleichzei- 
tigen Schutz vor Schmutz und Feuchtigkeit ab einer bestimmten 
IP-Klasse durch den Einsatz von zwei durch einen Luft/Luft- 
Warmetauscher getrennten Kuhlkreislauf en gelost. Dabei ist 
die Atmosphare und der durch einen oder mehrere Lufter er- 
zeugte Luftstrom im Inneren der Basisstation vollstandig von 
der aufteren Umgebungsatmosphare getrennt. Der aufwendige zwei 
Kuhlkreislauf e beinhaltende Aufbau der Basisstation wirkt 
sich allerdings nachteilig auf die Kosten, das Volumen und 
das Gewicht der Basisstation aus. Ebenso besitzt dieser Auf- 
bau den Nachteil, daft die Kuhlanordnung erst ab einem be- 
stimmten Temperaturgef alle zwischen der Atmosphare im Inneren 
der Basisstation und der Umgebungsatmosphare arbeitet, wo- 
durch die Temperatur im Inneren immer liber der Temperatur der 
Umgebungsatmosphare liegt. Hierbei kann es unter Umstanden 
dazu kommen, dafi die obere Grenztemperatur (bspw. 70°C) ein- 
zelner Bauelemente oder Baugruppen iiberschritten wird, wenn 
die Temperatur der Umgebungsatmosphare die korrespondierenden 
Grenztemperaturen uberschrei tet . Allgemein gilt: Umge- 

bungstemperatur + Warmetauscher-Temperaturdiff erenz AT + in- 
nere Erwarmung !< Bauteilegrenztemperatur (z.B. 70°C) . Urn die 
fur die Kuhlung benotigte Temperaturdiff erenz AT zu verrin- 
gern, ist ein hoher technischer Aufwand bei einer gleichzei- 
tigen VergroJierung des Volumens der Basisstation oder alter- 
nativ der Einsatz sogenannter aktiver Kuhlgerate wie Kompres- 
soren, Pel t iermodule etc. notwendig. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anord- 
nung zum Kuhlen zu schaffen, die die beschriebenen Nachteile 
der Anordnungen gemaft dem Stand der Technik umgeht . 
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Diese Aufgabe wird durch die Anordnung zum Kuhlen von in ei- 
nem Gehause angeordneten elektrischen Baugruppen nach Patent- 
anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 



Dabei weist die erf indungsgemaiie Anordnung zumindest einen in 
jeweils einem Lufteinlaft des Gehauses angeordneten wasserab- 
weisenden Membranf ilter fur eine Oberf lachenf ilterung von 
Schmutzpartikeln aus einstromender Kuhlluft zum Kuhlen von 
elektrischen Baugruppen sowie zumindest eine Kuhleinrichtung 
zum Aufbauen einer Luf tstromung in dem Gehause und zum Her- 
ausfiihren der gefilterten, aufgrund eines Durchstromens der 
Baugruppen erwarmten, Kuhlluft durch zumindest einen Luftaus- 
lafi aus dem Gehause auf . 



Die Ausgestaltung der er f indungsgemaften Anordnung besitzt den 
Vorteil, daii gegenuber Kiihlanordnungen nach dem Stand der 
Technik durch das Zusammenwirken der einzelnen Merkmale ein 
einfacher Aufbau der Anordnung zum Kuhlen ermoglicht wird. 
Dabei wird trotz der Tatsache, daft nur ein Kuhlluf tstrom an- 
statt der zwei Kuhlkreislauf e nach dem Stand der Technik exi- 
stiert, eine optimale Kuhlung der elektrischen Baugruppen bei 
gefordertem gleichzei t igen Schutz der Baugruppen vor Schmutz- 
partikeln und eindringender Feuchtigkeit erreicht und eine 
hohere Temper a tur der Umgebungsatmosphare aufgrund einer 
nicht exist ierenden Tempera tur di f f erenz AT zugelassen . Durch 
die von der Kuhleinrichtung aufgebaute Luftstromung wird die 
in den Baugruppen erwarmte Kuhlluft aus dem Gehause herausge- 
fuhrt und neue Kuhlluft stromt aus der Umgebungsatmosphare 
durch das Membranf ilter in das Gehause. Dabei wird die ein- 
stromende Kuhlluft in dem Membranf ilter von Schmutzpartikeln 
befreit, wodurch vorteilhaft auch strenge Schut zbestimmungen 
erfullt werden konnen . Das Membranf ilter ist als ein wasser- 
abweisendes Oberf lachenf ilter ausgefiihrt, welches vorteilhaft 
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ein Eindringen von Schmutzpartikeln in das Filter verhindert 
und somit ein einf aches Reinigen ermoglicht. 



In einer ersten Ausgestaltung weist die erf indungsgemafie An- 
5 ordnung jeweils unterhalb und/oder oberhalb der elektrischen 
Baugruppen Luf tleiteinrichtungen zum Leiten der einstromen- 
den, gefilterten Kuhlluft durch jeweils eine Baugruppe 
und/oder zur Abschirmung der elektrischen Baugruppen auf. 
Durch diese Luf tleiteinrichtungen wird vorteilhaft eine homo- 
10 gene Verteilung der einstromenden Kuhlluft iiber die Grundfla- 
che der jeweiligen elektrischen Baugruppen und somit eine 
gleichmafiige Kiihlung der elektrischen Baugruppen erreicht. 

Gemaft weiteren Ausgestaltungen der Erfindung besteht die Kiih- 

15 leinrichtung aus einem durch einen Motor angetriebenen Llif- 
terrad, wobei weitergehend die Motordrehzahl und somit der 
Durchsatz der Kuhlluft in.dem Gehause durch eine Steuerein- 
richtung in Abhangigkeit von der Temperatur im Gehause 
und/oder von der Temperatur der Umgebungsatmosphare und somit 

20 der Temperatur der einstromenden Kuhlluft gesteuert wird. 

Hi er durch kann beispielsweise eine konstante Arbeit s tempera- 
tur der elektrischen Baugruppen und eine konstante Temperatur 
im Inneren des Gehauses sichergestellt und somit vorteilhaft 
die Lebensdauer der elektrischen Baugruppen verlangert wer- 

25 den. Weiterhin kann die Drehzahl der Kiihleinrichtung jeweils 
in der Weise geregelt werden, dafl die zulassigen Grenztempe- 
raturen der elektrischen Baugruppen gerade nicht liberschrit- 
ten werden und die Gerauschemission der Anordnung durch die 
moglichst niedrige Drehzahl der Kiihleinrichtung minimiert 

30 wird. 



Weiterhin kann durch eine entsprechend ausgestaltete Kiihlein- 
richtung eine Umkehr der Richtung der Luf tstromung in dem Ge- 
hause vorgenommen werden, so daii Kuhlluft durch den Luftaus- 
35 laB in das Gehause einstromt und durch den Membranf ilter her- 



GR 97 P §4 58 --Auslands fas sung 



^^^^^^ 




5 

ausgefuhrt wird, wodurch vorteilhaft an der Oberflache des 
Membranf ilters abgelagerte Schmutzpart ikel entfernt werden. 

Der Lufteinlaft ist nach einer weiteren Ausgestaltung im seit- 
lichen und/oder im unteren Bereich des Gehauses derart ange- 
ordnet, daft die eins tromende Kiihlluft an den Unterseiten der 
Baugruppen angreift und somit vorteilhaft ein Durchstromen 
der Baugruppen in der Weise ermoglicht wird, daJl die beim 
Durchstromen der elektrischen Baugruppen erwarmte Kiihlluft 
von der Kuhleinrichtung angesaugt und durch zumindest einen 
im oberen und/oder seitlichen Bereich des Gehauses angeordne- 
ten Luftauslaft herausgef uhrt wird. 

Die erf indungsgemalie Anordnung eignet sich insbesondere fur 
einen Einsatz in Basisstationen oder ahnlichen Outdoor-Anla- 
gen eines Mobilf unksystems oder Access-Network-Systems, sowie 
in vergleichbaren technischen Geraten wie Verkehrsleitein- 
richtungen, Richt f unkeinrichtungen u.a., die innerhalb eines 
groften Temperaturbereiches einsatzbereit sein miissen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 



FIG 1 eine Basisstation eines Mobilf unksystems mit einer 
Anordnung zum Kuhlen. nach dem Stand der Technik in 
einer Vorderans icht , 

FIG 2 eine beispielhaf te Basisstation mit der er f indungsge- 
mafien Anordnung zum Kuhlen von elektrischen Baugrup- 
pen in einer Vorderansicht , 

FIG 3 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs- 
gemaBen Anordnung zum Kuhlen von elektrischen Bau- 
gruppen in einer Seitenansicht , und 
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FIG 4 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs- 
gemafien Anordnung zuin Kiihlen von elektrischen Bau- 
gruppen mit zusatzlichen Merkmalen in einer Seitenan- 
sicht , 

FIG 5 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs- 
gemaften Anordnung zum Kuhlen von elektrischen Bau- 
gruppen mit mehreren Kiihleinrichtungen, 

FIG 6 eine beispielhaf te Basisstation mit einer erfindungs- 
gemafien Anordnung zum Kuhlen von elektrischen Bau- 
gruppen mit mehreren Kiihleinrichtungen in einer gean- 
derten Anordnung. 

Die Basisstation BTS beispielsweise eines Mobilf unksystems 
nach dem Stand der Technik gemaB FIG 1 enthalt mehrere elek- 
trische Baugruppen BG . Wahrend des Betriebes der Basisstation 
BTS fiihrt die Verlustleis tung der einzelnen elektrischen Bau- 
gruppen BG zu einer Erwarmung, wodurch die Notwendigkeit ei- 
ner Kuhlung entsteht. Die Kiihlung erfolgt durch in mehreren 
Kiihlkreislauf en eingebundene Kiihleinrichtungen V. 

Es handelt sich bei diesen Kiihlkreislauf en urn zwei durch 
schwarze und weifte Pfeile gekennzeichnete und voneinander je- 
weils getrennte Kiihlkreislauf e, einen externen und einen in- 
ternen Kiihlkreislauf, wobei die bei den Kiihlkreislauf e durch 
einen Luf t/Luf t-Warmetauscher WT voneinander getrennt sind. 

Der externe Kiihlkreislauf wird durch zwei Kiihleinrichtungen 
VI und V2 bewirkt. Durch einen Lufteinlafi LE auf einer Seite 
der Basisstation BTS wird von der ersten Kuhleinrichtung VI 
Luft mit der Temperatur der Umgebungsatmosphare in die Basis- 
station BTS eingesaugt. In dem Warmetauscher WT erwarmt sich 
die Luft und wird anschlieftend durch die zweite Kiihleinrich- 
tung V2 aus einem Luftauslali LA auf der entgegengeset zten 
Seite der Basisstation BTS herausgedruckt . Dieser externe 



GR 97 P 6,458 -^Auslandsf as sung 



7 

Kuhlkreislauf verlauft nach FIG 1 beispielsweise in vertika- 
ler Richtung. 

Der zweite, im Inneren der Basisstation BTS befindlicher 
Kuhlkreislauf verlauft durch den Warmetauscher WT in horizon- 
taler Richtung. Hier bewirken zwei weitere Kuhleinrichtungen 
V3 und V4 den internen Kuhlkreislauf. Durch die dritte Kuhl- 
einrichtung V3 wird Warmluft aus den Baugruppen BG in den 
Warmetauscher WT angesaugt. Die warme Luft passiert die Plat- 
ten bzw. Rippen des Warmetauschers WT und gibt dabei Warmee- 
nergie an diese Kuhlplatten bzw. -rippen und letztlich an den 
externen Kuhlkreislauf ab . Die vierte Kuhleinrichtung V4 
druckt die abgekuhlte Luft wiederum in die Baugruppen BG. 

Dieser zweigeteilte Kuhlkreislauf fiihrt die entstehende Warme 
im Inneren der Basisstation BTS an die Umgebungsatmosphare 
der Basisstation BTS ab . Als Kuhleinrichtungen VI bis V4 wer- 
den in der Regel bekannte Ventilatoren eingesetzt, da ein 
Austausch der Luft aufgrund naturlicher Konvektion durch die 
starke Erwarmung der Baugruppen nicht ausreichend ist. 

Der Aufbau der Basisstation BTS mit einem zweigeteilten Kuhl- 
kreislauf fiihrt zu den bereits in der Beschreibungseinlei tung 
erwahnten Nachteilen eines hohen technischen Aufwandes, hoher 
Kosten, hohen Gewichts, grofien Volumens und einer nachteilig 
auftretenden notwendigen Temperaturdif f erenz AT zwischen dem 
inneren und aulieren Kuhlkreislauf, wobei der inneren Kreis- 
lauf stets urn AT warmer als der kuhlende auliere Kreislauf 
ist . 

In der FIG 2 wird eine Basisstation BTS mit wie in der Basis- 
station BTS nach dem Stand der Technik angeordneten elektri- 
schen Baugruppen BG ebenfalls in einer Vorderansicht darge- 
stellt. In einem an der Stirnseite des Gehauses G der Basis- 
station BTS vorgesehenen Lufteinlafi LE ist ein Membranf ilter 
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MB angeordnet, wobei der LufteinlaJi LE eine derartige Groiie 
besitzt, dafi durch den Meinbranf ilter MB einstromende Kuhlluft 
aus der Umgebungsatmosphare der Basisstation BTS die elektri- 
schen Baugruppen BG jeweils von unten und gegebenenf alls von 
5 vorne durchstromen kann und somit ein Abkuhlen der Baugruppen 
bewirkt. Die aktive Flache des Membranf ilters MB, welche bei- 
spielsweise durch eine Faltenbildung groiier als der Luftein- 
lafi LE sein kann, ist so dimensioniert , dafi der Druckabfall 
der einstromenden Kuhlluft durch die Kiihleinr ichtung VE kom- 

10 pensiert werden kann bzw. trotz eines teilweisen Zusetzens 
des Membranf ilters MB durch Schmutzpartikel noch genugend 
Kuhlluft einstromen kann. Eine im oberen Bereich des Gehauses 
G angeordnete Kiihlanordnung VE saugt die bei der Durch- und 
Umstromung der elektrischen Baugruppen BG erwarmte Kuhlluft 

15 an und fuhrt sie durch einen LuftauslaJi LA (nicht darge- 
stellt) an die Umgebungsatmosphare ab. 

Die FIG 3 stellt die in der FIG 2 beschriebene Basisstation 
BTS in einer Seitenansicht dar, urn den beispielhaf ten inneren 

20 Aufbau naher dar zustellen . Auf der linken Seite des Gehauses 
G der Basisstation BTS ist in dem LufteinlaJi LE der Membran- 
f ilter MB angeordnet. Der Membranf ilter MB ist beispielhaf t 
als ein Oberflachenf ilter ausgefiihrt, der die besonders vor- 
teilhafte Eigenschaft besitzt, Schmutzpartikel und Wasser 

25 bzw. Feuchtigkeit der Umgebungsatmosphare bereits an der 

Oberflache der Membrane abzuscheiden, wodurch beispielsweise 
empfindliche elektronische Bausteine oder Schaltungen in den 
Baugruppen BG gegen derartige Umwel teinf lusse geschutzt wer- 
den. Durch spezielle Auslegungen des Membranf ilters MB konnen 

30 Schut zbestimmungen nach den IP-Richtlinien bis beispielsweise 
IP55 erfiillt werden. Weiterhin besitzt die Kuhlung der Bau- 
gruppen durch die Durchs tromung des Gehauses G mit Kuhlluft 
den direkten Vorteil einer gegen Null tendierenden notwendi- 

gen Temperaturdi f f erenz AT zwischen der Temperatur der Umge- 
3 5 bungsatmosphare und somit der Temperatur der einstromenden 
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Kuhlluft unci der Temperatur im Inneren des Gehauses, wodurch 
der Betrieb der elektrischen Baugruppen BG auch bei einer 
Temperatur der Umgebungsatmosphare von beispielsweise +70°C, 
die der Grenztemperatur der Bauelemente entspricht, vermin- 
dert um den Grad der inneren Erwarmung (s.o.), gesichert ist. 

Von der beispielshaf t in dem hinteren, oberen Bereich des Ge- 
hauses G angeordnete Kuhleinrichtung VE angesogene Kuhlluft 
stromt aus der Umgebungsatmosphare durch den Membranf ilter MB 
in das Gehause G der Basisstation BTS ein. Durch die gegen- 
iiberliegende Anordnung des Luf teinlasses LE und des Luftaus- 
lasses LA durchstromt die gefilterte Kuhlluft die in dem Ge- 
hauses G angeordneten elektrischen Baugruppen BG. Durch die 
Anordnung mit einem bestimmten Abstand der Baugruppen BG un- 
tereinander erfolgt die Durchstromung jeweils zumindest von 
der Unterseite der Baugruppen BG und kann zusatzlich von der 
Vorderseite oder von der Seite in Form einer Umstromung er- 
folgen. Nach einer bekannten Bauart bestehen die Baugruppen 
BG beispielsweise aus einem Einschubgehause mit darin befind- 
lichen elektronischen Bauelementen und Hochleistungsschalt- 
kreisen. Die Einschubgehause sind mit Luf tungsschlit zen aus- 
gestattet, durch die Kuhlluft zu den Bauelementen und Schalt- 
kreisen gelangen kann. 

Die Basisstation BTS in der FIG 4 weist zusatzlich zu der Ba- 
sisstation BTS in der FIG 3 Luf t lei teinrichtungen LLE jeweils 
in den Raumen zwischen den einzelnen Baugruppen BG sowie un- 
ter der untersten und uber der obersten Baugruppe BG auf. 
Diese Luf tleiteinrichtung LLE dienen dem Zweck, die durch den 
Membranf ilter MB einstromende Kuhlluft gleichmaliig uber die 
Grundflache der jeweiligen Baugruppe BG zu verteilen, so dafi 
es zu einer homogenen Durchstromung der gesamten Baugruppe BG 
kommt . Weiterhin wird durch die schragstehende Anordnung die 
einstromende Kuhlluft direkter zu den Baugruppen BG sowie die 
in den Baugruppen BG erwarmte Kuhlluft direkter zu der Kuh- 
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leinrichtung VE gefuhrt. Vorteilhaft wird durch diese Anord- 
nung verhindert, daii bereits erwarmte Kuhlluft eine oder meh- 
rere weitere Baugruppen BG durchstromt und es zu einer Tempe- 
raturuberhohung einiger Baugruppen BG kommt . Weiterhin konnen 
die Luf tleiteinrichtungen LLE zum gegensei tigen Abschirmen 
der Baugruppen BG in Hinblick auf die Erfullung von Schutzbe- 
stimmungen liber elektromagnetische Strahlungen verwendet wer- 
den . 

Zur Regelung der Temperatur im Inneren des Gehauses G wird 
die Drehzahl des Elektromotors der Kuhleinrichtung VE durch 
eine S teuereinr ichtung ST angesteuert. Zur Erfassung von Pa- 
rametern fur diese Steuerung konnen beispielsweise in dem Be- 
reich des Luf teinlasses LE und an verschiedenen Stellen in- 
nerhalb des Gehauses G Temperatur fiihler vorgesehen werden, 
die permanent die Temperaturen der einstromenden Kuhlluft und 
der Atmosphare im Inneren des Gehauses G ermitteln. Bei die- 
ser Regelung wird durch die Drehzahl des Elektromotors der 
Kuhleinrichtung VE der Durchsatz der Kuhlluft in dem Gehause 
G verandert, um beispielsweise eine konstante Temperatur im 
Inneren des Gehauses G unabhangig von der Temperatur der Um- 
gebungsatmosphare zu erhalten. Eine konstante Betriebstempe- 
ratur der Baugruppen BG wirkt sich beispielsweise positif auf 
die Betriebsdauer der elektronischen Bauteile und der 
Hochleistungsschaltkreise aus . Zusatzlich ermoglicht eine 
stets niedrig gehaltene Drehzahl der Kuhleinrichtung VE, un- 
ter der Bedingung, daft die Grenztemperatur von +70°C nicht 
uberschritten wird, eine Minimierung der Gerauschemission der 
Basisstation BTS . Weiterhin kann durch die Regelung bei einem 
Kaltstart der Basisstation BTS anfangs von dem Betrieb der 
Kuhleinrichtung VE abgesehen werden, um die Baugruppen 
schnell auf die gewiinschte Betriebstemperatur erwarmen zu 
lassen und erst nach Erreichen dieser Betriebstemperatur eine 
weitere Regelung der Drehzahl der Kuhleinrichtung VE zum Bei- 
behalten der Betriebstemperatur durchzuf iihren . 
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Beim Kaltstart oder auch manuell bei einer Wartung der Basis- 
station BTS, kann beispielsweise durch die Anderung der Fu- 
gelstellung des Liifterrades der Kuhleinrichtungen VE die 
5 Luftstromung in dem Gehause umgekehrt werden, wodurch Kuhl- 
luft durch die Luftauslasse LA in das Gehause G einstromt und 
durch den Membranf ilter MB herausgef uhrt wird. Dabei werden 
an der Oberflache des Membranf ilters MB abgesetzte Schmutz- 
partikel abgelost und somit eine Reinigung des Membranf ilters 

10 MB erreicht. Dieser Reinigungsvorgang kann beispielsweise 

auch durch eine permanente Messung des Luf tdurchsatzes in Ab- 
hangigkeit von der Drehzahl der Kiihlanordnung VE bei einem 
Unterschreiten eines fest vorgegebenen Wertes initiiert wer- 
den, wobei das gemessene Verhaltnis den Grad der Verschmut- 

15 zung des Membranf ilters MB angibt. 



Die FIG 5 zeigt eine Basisstation BTS, bei der im Unterschied 
zu der Basisstation BTS in der FIG 4 jeweils oberhalb jeder 
elektrischen Baugruppe BG eine Kuhleinrichtung VE mit jeweils 

20 einem LuftauslaB LA angeordnet sind. Durch die liber jeweils 
einer Baugruppe BG angeordnete Luf tleiteinrichtung LLE wird 
die durch das Durchstromen der Baugruppe BG erwarmte Ktihlluft 
direkt zu den Kuhleinrichtungen VE gefiihrt. Diese Anordnung 
bietet den Vorteil, dali bei einem eventuellen Ausfall einer 

25 Kuhleinrichtungen VE und einem dadurch notwendigen Abschalten 
der jeweiligen Baugruppe BG aufgrund der Gefahr der Uberhit- 
zung, alle weiteren Baugruppen BG weiterhin in Betrieb blei- 
ben konnen. Somit kann in diesem Fall der Betrieb des Grofi- 
teiles der Empf angspf ade bzw. Sendepfade der Basisstation BTS 

30 durch die fur jeden Pfad parallel aufgebauten Baugruppen BG 
sichergestellt werden. Fur den Versorgungsbereich der Basis- 
station BTS kommt es dadurch nur zu einer unwesentlichen Ein- 
schrankung der Leistungskapazi tat gegeniiber einem vollstandi- 
gen Ausfall der Basisstation BTS bei einer Fehlfunktion der 

35 einzelnen Kuhlanordnung VE gemaft den FIG 2, 3 und 4. 
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Die FIG 6 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm cier erfindungs- 
gemalien Anordnung in einer Basisstation BTS . In dieser Aus- 
fuhrungsf orm ist der LufteinlaJS LE und entsprechend der Mem- 
branfilter MB an der Unterseite des Gehauses G der Basissta- 
tion angeordnet/ wodurch die einstromende Kuhlluft direkt an 
den Unterseiten der Baugruppen BG angreift. Jeweils uber den 
Baugruppen BG angeordnete Ktihleinrichtungen VE bauen eine 
Luftstromung auf. Die durch das Durchstromen der jeweiligen 
Baugruppe BG erwarmte Kuhlluft wird von einer trichter f ormig 
ausgebildeten Luf tlei teinrichtungen LLE direkt der Klihlein- 
richtung VE zugefiihrt. Die Kuhlluft durchstrbmt somit sukzes- 
siv in Form einer Serienklihlung alle Baugruppen und wird an 
einem oberhalb der obersten Baugruppen BG angeordneten Luf- 
tauslaB LA herausgef iihrt • 

Im Ubrigen konnen sowohl der Lufteinlafl LE als auch der je- 
weilige Luftauslaii LA an einer beliebigen Seite des Gehauses 
G der Basisstation BTS angeordnet sein. 



GR 
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Patent ansp ruche 

1. Anordnung zum Kiihlen von in einem Gehause (G) angeordne- 
ten elektrischen Baugruppen (BG) , mit 

- zumindest einem in jeweils einem Luf teinlaft (LE) des Gehau- 
ses (G) angeordneten wasserabweisenden Membranf ilter (MB) 
fur eine Ober f lachenf ilterung von Schmut zpartikeln aus ein- 
stromender Kuhlluft zum Kiihlen der elektrischen Baugruppen 
(BG) , und 

- zumindest einer Kuhleinrichtung (VE) zum Aufbauen einer 
Luf tstromung in dem Gehause (G) und zum Herausfuhren der 
gefilterten, aufgrund eines Durchstromens der Baugruppen 
(BG) erwarmten, Kuhlluft durch zumindest einen Luftauslaft 
(LA) aus dem Gehause (G) . 

2. Anordnung nach Anspruch 1, mit 

einem jeweils unterhalb und/oder oberhalb der elektrischen 
Baugruppen (BG) angeordneten Luf tleiteinrichtung (LLE) zum 
Leiten der gefilterten Kuhlluft durch jeweils eine Baugruppe 



3. Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, mit 
einem jeweils unterhalb und/oder oberhalb der elektrischen 
Baugruppen (BG) angeordneten Luf tleiteinrichtung (LLE) zum 
Abschirmen der Baugruppe (BG) . 

4 . Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, mit 
einem durch einen Motor angetr iebenen Lufterrad als Kuhlein- 
richtung (VE) • 



(BG) . 



5. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, mit 

einer Steuereinrichtung (ST) zum Steuern der Motordrehzahl 

der Kuhleinrichtung (VE) in Abhangigkeit von der Temperatur 



4 



GR 97 P 6458 -^^islandsf assung 



14 

im Inneren des Gehauses (G) und/oder von der Temperatur der 
einstromenden Kiihlluf t . 

6. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, bei der 
die Steuereinrichtung (ST) die Kuhleinr ichtung (VE) derart 
5 ansteuert, daft die Richtung der Luf t stromung in dem Gehause 
(G) umgekehrt wird, so daft Kuhlluft durch den Luftauslaft (LA) 
einstromt und durch den Membranf ilter (MB) herausgef uhrt 
wird, wobei der Membranf ilter (MB) durch die herausstromende 
Kuhlluft von abgelagerten Schmut zpartikeln befreit wird. 

10 7. Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, bei der 
der Lufteinlaft (LE) im seitlichen und/oder unteren Bereich 
des Gehauses (G) derart angeordnet ist, daft die einstromende 
Kuhlluft an den Unterseiten der Baugruppen (BG) angreift. 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 

15 der 

der Luftauslaft (LA) zum Herausfuhren der gefilterten und er- 
warmten Kuhlluft im oberen und/oder seitlichen Bereich des 
Gehauses (G) angeordnet ist. 

9. Basisstation (BTS) eines Mobilf unksystems oder eines Ac- 
20 cess-Network-Systems, mit 

einer Anordnung zum Kiihlen gemaft einem der Anspruche 1 bis 8. 
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Zusammen fas sung 

Anordnung zum Kuhlen von elektrischen Baugruppen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Kuhlen von in einem 
Gehause angeordneten elektrischen Baugruppen, insbesondere 
fur eine Verwendung in Basisstationen eines Mobilf unksystems 
oder Access-Network-Systems . Die Anordnung weist zumindest 
einen in jeweils einem LufteinlaJi des Gehauses angeordneten 
wasserabweisenden Membranf ilter fur eine Oberf lachenf ilterung 
von Schmutzpartikeln aus einstrbmender Kuhlluft zum Kuhlen 
von elektrischen Baugruppen sowie zumindest eine Kuhleinrich- 
tung zum Aufbau einer Luftstromung und zum Herausfiihren der 
gefilterten, aufgrund eines Durchstromens der Baugruppen er- 
warmten, Kuhlluft durch zumindest einen Luftauslaii aus dem 
Gehause auf. 



FIG 3 



dO. 



VERTRAG UBER 
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INTERNATIONALE ZUSAIWPPENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



REC'D 1 5 OCT 1999 



INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBEB1&HI — ?£I 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
GR 97 P 6458 P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03621 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
09/12/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
16/12/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder i 
H05K7/20 


lationale Wassifikation und IPK 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen und/oder Blatter m. vor 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaitungsr.chtl.nien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


IS 


VII 




VIII 


□ 



Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsicnmcn aer iNeunen, aer en.uu^.^Mo ^ 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 



23/06/1999 



Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: 449 89 2399 - 4465 

Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

, t 2. 10. 99 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Miot, F 

Tel. Nr. +49 89 2399 2714 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER pr T /nPQR/mR21 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenze.cr.en PCT/DE98/03621 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine A ^^ 
' Mtol U hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprungltch etngereicht und s,nd tm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

-(.12 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1_9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus _ den 
S^irfl^ nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt ,n der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gZerWichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 - 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) ^' Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1 Bestimmte verdffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestelK, daB die intemationa.e Anmeldung nach Form oder .nhaH fo.gende Mange, aufwe.st: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03621 
PRl'lFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu dem Punkt V. 



1. 



Anspruch 1 betrifft eine Anordnung zum Kuhlen von in einem Gehause 
angeordneten elektrischen Baugruppen. 

Aus US-A-5646823, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
ist eine Anordnung zum Kuhlen von in einem Gehause angeordneten elektr.schen 
Baugruppen bekannt (vgl. Spalte 1, Zeilen 48-52; Spalte 2, Zeilen 40-43 und Abb. 
1-2), mit zumindest einem in jeweils einem LufteinlaG des Gehauses 
angeordneten Filter 14 fur eine Filterung von Schmutzpartikeln aus 
einstromender Kuhlluft zum Kuhlen der elektrischen Baugruppen (vgl. Spalte 3, 

Zeilen 44-59), und . 
zumindest einer Kuhleinrichtung 17 zum Aufbauen einer Luftstromung in dem 
Gehause und zum Herausfuhren der gefilterten, aufgrund eines Durchstromens 
der Baugruppen erwarmten, Kuhlluft, durch zumindest einen LuftauslaB aus dem 
Gehause (vgl. Spalte 3, Zeilen 66-67 und Spalte 4, Zeilen 1-8 und Abb. 1-2). 
Das offenbarte Filter ist jedoch ein bekanntes Tiefenfilter. Der Fachmann 
entnimmt der D1 folglich nicht ein Mem branf. Iter fur eine Oberflachef.lterung. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem in US-A- 
5646823 beschriebenen Stand der Technik dadurch, daB 
das Filter eine wasserabweisende Membran ist; und da3 
die Filterung eine Oberflachef.lterung von Schmutzpartikeln aus einstromender 

Kuhlluft ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu. 

Keines der im international Recherchenbericht genannten Dokumente g.bt e.ne 
Anregung zu einer wasserabweisenden Membranfilter fur eine Oberflachefilterung 
von Schmutzpartikeln aus einstromender Kuhlluft. 

Patent Abstracts of Japan, vol. 018, no. 248 (C1198), 12. Mai 94, offenbart eine 
wasserdichte Membran, wobei Regen in das Gehause nicht eintreten kann. 
Dieses Dokument offenbart jedoch keine aktive Luftung und gibt keine H.nwe.se 
zu der Schmutzpartikeln-Filterung. 

IBM technical Disclosure Bulletin, Bd. 17, Nr. 9, Februar 1975, Seiten 2529-2530 
offenbart eine Luftungsanordnung, wobei keine wasserabwe.senden 
Membranfilter fur eine Oberflachefilterung von Schmutzpartikeln aus 
einstromender Kuhlluft benutzt wird. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRI IFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03621 



Eine erfinderische Tatigkeit ist daher auch zuzuerkennen. 

Die Anspruche 1-8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tat.gke.t. 

Der Anspruch 9 betrifft eine Basisstation mit einer Anordnung zum Kuhlen gemaR 
einem der Anspruche 1 bis 8 und erfullt daher auch die Erfordernisse des Art. 33 

PCT. 



Zu dem Punkt VI. 

Anmeldungsnummer 

DE-A-196 26 778 



Offenlegungstag 
08.01.98 



Anmeldetag 
03.07.96 



Zu dem Punkt VII. 



1. 



Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden .n der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten US-A-5646823 und in Patent 
Abstracts of Japan, vol. 018, no. 248 (C1 198), 12. Mai 94 offenbarte e.nschlag.ge 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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[x] the applicant @ the inventor [J the agent 
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the common representative 



State of Nationality 
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State of Residence 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 
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State of Nationality 
DE 

Telephone No. 



State of Residence 
DE 
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"x"| the receiving Office 

| the International Searching Authority 
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The International Bureau of WIPO 
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the receiving Office 
the International Searching Authority 
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